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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder efngereichten Unterlmjen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG st gestellt 
© Tmtenkassette fur einen Tinlenstrahldrucker 
® Die vorHcgende Erfindung betrifft eine Tintenkassette 

(I) fur einen Tintenstrahldrucker <2), die mindestens einen 
losbar in dem Tintenstrahldrucker (2) anbringbaren Ttn- 
tenbehalter (4) sowie mindestens einen elektronischen 
Datenspeichcrbaustein (7) aufweist, wobel der Tintenbe- 
hSIter (4) an eine Tirrtenversorgungsleitung (2a) an- 
schliefibar und der Date nspeicherbau stein (7) an minde- 
stens eine Datenleitung des TTntenstrahldruckers (2) an- 
koppelbar ist. Urn die Ankopplung des Datenspeicherbau- 
steins (7) an die Datenleitung deslintenstrahldruckers (2) 
si che re r und unempfindlicher gegen Storungen zu ma- 
chen, schlagt die Erfindung vor, dag an dem Tintenbehal- 
ter (4) eine drahtiose Transpondereinrichtung {6, 8) ange- 
bracht ist, die mit dem Datenspeicherbausiein (7) verbun- 
den ist und die Sende- und Empfangsmittel zur drahtlo- 
sen Ubertragung von elektrischer Energie und Datensi- 
gnalen von und zu einer Datenubertragungseinrichtung 

(II) aufweist, welche an die Datenleitung des Trnten- 
strehldruckers (2) anschlie&bar ist. 
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Bcscbrcibung 

Die vorliegende Erfindung beiriffi eine Untenkasselte fur 
einen Tlmensirahldrucker, die mindesiens einen losbar in 
dem Tinlenstrahldrucker anbringbaren Tintenbehalter sowie 5 
mindesiens einen elektronischen Daienspeicherbausiein 
aufweist, wobei der T}ntenbehalter an eine Tintenversor- 
gungsleitung anschlieBbar und der Dat.enspeicherbausi.ein 
an mindestens eine Datenleitung des Tintenstrahldruckers 
ankoppclbar ist. 10 

Die Tintenversorgung von Tintenslrahldruckern und - 
plottero erfolgt in der Regel uber ausiauschbare Tinienkas- 
setten. Diese enlhalten als eigendiches Unienreservoir einen 
Tintenbehaller, der beispielsweise als starrer Tank oder auch 
flexibler Folienbeutel innerhalb eines starren Gehauses aus- 15 
gebildel sein kann. Zum AnschluB wird die Unlenkassetle 
in cincn korrcspondicrcndcn Aufnahmcschacbt in dem Tin- 
lenstrahldrucker eingesetzU wobei durch enlsprechende An- 
schluBmittel die Verbindung des Tintenbehalters mil einer 
Tmlenversorgungsleilung gewahrleislel wird, beispiels- 20 
weise uber eine Ilohlnade), die in ein an dem T5ntenbenaTter 
angebrachtes Septum einslicht 

Zur Verbesserung der Belriebssicherheit sowie der An- 
wenderfreundlichkeit sind "nntenkassetten haufig mil Da- 
lenspeicherbausteinen versehen, beispielsweise Speicher- 25 
- chips wic EEPROM- odcr RAM-Chips, die vom Drucker 
lesbare Infornialionen enlhalten bzw. vom Drucker mil Da- 
ten beschrieben werden kbnnen. In der EP 0 854 045 A2, 
der EP 0 720 916 A2 sowie der EP 440 261 Bl sind derar- 
lige Tinlenkassetten erwahnt, bej denen die Datenspeicher- :«) 
hausteine fest eingebrannte, spezifische Informationen iiber 
die Tintenkassette enthalten, beispielsweise TSnlenfarbe, 
HcrstcUungsdaturn sowie bclicbigc Produktangabcn, und 
auf denen vom Drucker aus iiber die Datenleitung Daien 
fiber den aktuellen TintenfuHstand abspeicherbar sind, die 35 
beispielsweise anhand der vom Druckkopf abgegebenen 
Tintcnmenge berechnet werden. Dadurch erhall der Anwen- 
der die Moglichkeil, selbst beim Austausch einer bereils be- 
nutzten Tintenpalrone durch Lesen der entsprechenden Da- 
len Information iiber die voraussichiliche Restlehensdauer 40 
der Tintenkassette zu erhaiten. Zugleich wird die Betriebssi- 
cherheil dadurch erhobi, daB Fehlbedienungcn vom Drucker 
selbsllatig erkennbar sind, beispielsweise die Verwendung 
ungeeigneier oder Oberalterter Tinte oder versehenllich ver- 
tauschle Tlntenfarbe. Dariiber hinaus ist eine eindeutige Er- 45 
kennuiig und Zuordnung, beispielsweise der Tlntenfarbe, in 
sole hen Systemen moglich, bei denen den einzelnen Farbpa- 
tronen keine festen Einsteckplatze zwingend zugeordnet 
sind, so daB Farbpalronen vertausehbar sind, ohne die Funk- 
tionsfahigkeit des Systems zu bceintrachiigen. 50 

Die Ankopplung des Daicnspcicbcrbaustcins an die Da- 
tenleitung des Tintenstrahldruckers erfolgt bei samUichen 
bislarig bekannien Ausfuhrungsformen uber korrespondie- 
rende KonLiklflaehen bzw. SLeckkonlakle, die sich an der 
Tintenkassette sowie an der entsprechenden Stelle im Auf- 55 
nahmeschacht des Tintenstrahldruckers befinden. Unter nor- 
rnalen Bedingungen funktioniert diese Art der Verbindung 
zufriedenstellend. Sobald jedoch die Kontakte nach einiger 
Zeit oder durch baufigen Wechsel korrodieren oder verun- 
rcinigt werden, beispielsweise durch vcrscbcnilich austrc- 60 
tende T^inle, kommt es unvermeidlich zur Entstehung von 
Ubergangswiderstandcn und daraus resultierenden elektri- 
schen Oberlragungsproblemen. So is I es nicht auszuschlie- 
J3en, dafl allein durch mechanischen VerschleiB oder auch 
nur eine nichi korrekl eingesetzie Tinienkarlusche Beiriebs- 65 
storungen bis zum Ausfall des Druckers auftreten konnen. 

Das Problem bei dem nach dem Si and der Technik be- 
kannien Tinlenkartuscben bestehl folglich darin, daB durch 



229 A 1 

2 

die Ankopplung des Datcnspcichcrbaustcins an die Datcn- 
leilung des Tin lens irahldruckers erhebliche Nachteile und 
Storungen auftreten konnen. Die Zielsetzung der vorliegcn- 
den Erfindung besieht in der Losung dieser Probleme. 

Zur Losung der vorangehend erlauterten Probleme 
schlagt die Erfindung ausgehend von einer Tintenkassette 
init den eingangs erwahnten Merkmalen vor, daB an dem 
Tintenbeh alter eine drahilose Transpondereinrichtung ange- 
brachl ist, die mil dem Datenspeicberbaustein verbunden isl 
und die Scndc- und Empfangsmitlcl zur drahiloscn Ubcnra- 
gung von eleklrischer Energie und/oder Dalensignalen von 
und zu einer Datenubenragungseinrichtung aufweist, wel- 
che an die Datenleitung des Tintenstrahldruckers anschliefi- 
bar ist. 

GemaB der Erfindung ist der vorzugsweise als elektroni- 
scher Speicherchip - EPROM, EEFROM, RAM usw. - aus- 
gcbildctc Datcnspdchcrbaustcin in jedem Fall unlosbar mil 
dem eigentlichen Tintenbehalter verbunden, beispielsweise 
in ein geschlossenes Gehause inlegriert, welches einen Tin- 
lenlank oder -beutel aufnhmiiL Der Daienspeicherbausiein 
ist unmittelbar mil einer drahtlosen Transpondereinrichtung 
verbunden, die ebenfalls mit dem Tintenbehalter zu einer 
Einheit verbunden ist Diese Transpondereinrichtung dient 
zugleich als Sender und HmpfSnger, und zwar sowohl von 
Dalensignalen, die als Informationen in den Daienspeicher- 
bausiein cingespcichcrt werden sollcn, als auch solchcn Da- 
lensignalen, die voin Drucker aus dem Daienspeicherbau- 
siein abgefragi werden. Zu diesem Zweck weisl die Trans- 
pondereinrichtung als Sende- und Empfangsmittel sowohl 
eine Sende- und Empfangsantenne als auch eine daran ange- 
schlossene Sende-Empfangs-Schaltung auf. Diese ist unmit- 
telbar an den Datenspeicberbaustein angeschlossen bzw. mit 
dicscm in cincm intcgricrtcn Schallkrcis odcr cincr Hybrid- 
schaltung baulich vereinigL Diese Sende- und Empfangs- 
mittel korrespondieren mit einer Datentlbertragungseinrich- 
lung am Tmlenslrahldrucker. Vom Tinlenstrahldrucker isL 
dadurch sowohl die elektrische Energie zum Betrieb der 
Transpondereinrichtung und des Datenspeicberbausteins 
iibertragbar. als auch in beide Rich tun gen ein Daienaus- 
lausch vom Drucker zum Daienspeicherbausiein und umge- 
kehrt realUierbar. 

Ein Vorteil der Erfindung ergibt sich daraus, daB jeder 
Tintenbehalter als solcher mit einem individuellen Daten- 
speicberbaustein ausgestattet isl, im Gegensatz zum Stand 
der Technik, wie er sich beispielsweise aus der bereits zitier- 
len EP 0 854 045 A2 oder der EP 440 261 Bl ergibt, wo der 
Speicherchip lediglich an einem vom TlnienbehaTter 16sba- 
ren Tragerelement angebracht ist Durch die erfindungsge- 
mSBe Verbindung mit dem Tintenbehaker wird auf jeden 
Fall gewahrleistet, daB der Drucker keine FehlinfornialioD 
erhall, wenn beispielsweise wahrend des laufenden Beiriebs 
ein lediglich teilweise entleerter Tintenbehalter entnoinmen 
bzw. ausgetauscht wird. Es ist offensichtlich, daB dadurcb 
die Belriebssicherheil ganz erheblich erboht wird. 

Ein wesenUicher Vorteil der Erfindung resultiert daraus, 
daB fUr die Datenkommunikauon zwischen dem Daienspei- 
cherbausiein am Tintenbehalter und dem Tintenstrahldruk- 
ker erstmalig die Verwendung einer Transpondereinrichtung 
vorgeschlagen wird, welchc einen draht- und damit beriih- 
rungsloscn Austausch von Datcn und Vcrsorgungscncrgic 
ermoglichL Soniil werden samtliche Nachteile, welche bei 
der Verwendung von offenen Konlakten wie im Stand der 
Technik prinzipiell und unvermeidlich auflrelen, ^rundle- 
gend beseitigt, da durch die Transpondertechnik Uberlra- 
gungskontakie ersaizlos wegf alien. Damit fallen nicht nur 
Beeintrachtigungen weg, welche durch Verunreinigung 
bzw. Korrosion der Xonialcte als solche entsiehen, sondern 
auch Storungen, welche durch manuelle Fehlbedienung ver- 
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ursacht werden, bcispiclswcisc durch cine nicht korrckt im 
Aufnahmeschafl des Druckers eingerasteie Unlenkasselle. 

Zusatzlich isl es vorleilhafl, daB die- Gestaltung der Tin- 
lenkassette bzw. des Untenbehalters ohne Riicksichl auf die 
funklionsgerechle Anbringung von eleklrischen Obertra- 
gungskonlakien erfoIgeD kann, so daB ein grdBerer Geslal- 
lungsspielraum bei der Oplimierung des Tintenbehalters so- 
woh) unter technischen als auch unter aslheiischen Gesichts- 
punkten moglich ist. 

Zur Rcalisicrung der drahtloscn Transrxmdcr-Ubcrira- 
gungsslrecke sind grundsalzlieh sainlliche bekannlen Ver- 
fahren zur modulierbaren drahtlosen Energieubertragung 
einsetzbar. Im Hinblick auf einen besonders geringen tech- 
nischen Aufwand bei gleichzeitig hoher Zuveriassigkeil ist 
es jedoch vorleilhafl, daB die Sende- und Empfangsrnitlel 
und die Datenubertragungseinrichtung miteinander korre- 
spoDdicrcnd zur induktiven UbcrLragung von clcktrischcr 
Hnergie und Datensignalen ausgebildet sind. Dieses Kon- 
zept wird zweckmafiigerweise dadurch realisiert, daB die 
Dalenubertragungseinrichlung und die Transpondereinrich- 
tung jewcils eine Sende-Empfangs-Schaltung und eine 
damn angeschlossene Sende-Enipfangs-Antenne aufweisen, 
die aufeinander abgestimmt sind. Zur induktiven Energie- 
und SignalOberlragung reicht es vftllig aus, die Anlenne in 
Form einer Spule mil einer oder mebreren Windungen aus- 
zubilden. Die daran arigcschlosscncn Scndc-Empfangs- 
Schallungen sind im Tinlenslrahldrucker an die Daten uber- 
lragungsleistung anschliefibar und am Tintenbeb alter mit 
dera Dalenspeicberbaustein verbunden. An dieser indukti- 
ven Daten- und Energieubertragung ist besonders vorteil- 
hafi, daB sie einen relaiiv geringen technischen Aufwand er- 
fordert und darnit entsprechend koslengiinslig hersteUbar 
ist, was nattirlich der Vcrwcndung in den als Einwcg-Arti- 
keln konzipiertea Untenbebaltern entgegenkommL Dabei 
konnen sowobl die elektrische Energie als auch die Datensi- 
gnale probleinlos und sicher in beideHichtungen ubertragen 
werden. Die t)bertragungsstrecke ist ausgesprochen robust. 
Dartiber hinaus beslehl die Mfigb'chkeit, die Sende- und 
Empfangsmittel samt Antennenspule innerhalb des in aller 
Kegel aus Kunststnff besrehenden Gehauses geschtttzt un- 
terzubringen. 

Um einen oder einige wenige standardisierte Typen von 
Mlntenbehaltern fur eine moglichst groBe Anzahl von unter- 
schiedlichen TYpen von Tintensirahldnickern und -plottern 
mit z, T. erbeblich voneinander abweichenden Aufnahinen 
fur die Tintenkassetten nutzbar zu macben, ist es aus dem 
Stand der Technik bekannl, deren einzelne Funktionsgrup- 
pen als zunachst separate, zur Anwendung miteinander 
kombinierbare Bauelemente zu gestallen. Bei derartigen 
Tintenkassetten. die ein Ids bar in dem Tintenstrahldrucker 
anbringbarcs Tragcrclcmcnt aufweisen, in das mindestens 
ein 'lmtenbehalter losbar einsetzbar ist, lassen sicb durch die 
Erfindung erhebb'che Gebrauchsvorieile realisieren. Dabei 
bildet das Tragereleuienl ein Adapter bzw. Aufnahmechas- 
sis, welches auf der einen Seile einen oder rnehrere Aufnah- 
meschachte fiir die Tmtenbehalter aufweist und auf der an- 
deren Seite elektrische und mechanische AnschluBmerk- 
rriale hat, welche mit den Anschltissen im Aufnahmeschacht. 
eines bestimmlen Druckermodells konespondieren. Fur un- 
icrschicdlichc Modcllc von Tinicnstrahldruckcm sind somit 
ledigbch individuell angepaBteTragerdementeerforderb'cb, 
die ihrerseits die Verwendung von slandardisierten Tinten- 
behiiltem ennoglichen. Dank der Erfindung bat ^uiii einen 
jeder Tintenbeh alter einen eigenen Informationsspeicher, so 
daB Fehlinformauonen des Druckers in jedem Betriebszu- 
sland praktisch ausgeschlossen sind. Zum anderen sind le- 
diglich am Ohergang von der im Aufnahmeschacht des 
Druckers endenden Datenleitung zum Tragerelement kon- 



vcntioncllc mechanische Obcrgangskontaktc crfordcxlich. 
Die weilaus starker beanspruchle Ankopplung der an den 
Tintenbeh all era angebrachten Datenspeicherbausteine er- 
folgt miuels der erfindung sgemaBen Iranspondertechnik. 
5 Auf diese Weise lassen sich ohne weiteres mit geringem 
technischen Aufwand konvenuonelle Drucker in der erfin- 
dungsgemaBen Art und Weise umriisten. 

Zur "Realisierung der vorgenannten Ausflihrungsform ist 
die dem 'Jinlenstrahldrucker zugeordnele Dalenubertra- 
10 gungscinrichtung samt Scndc-Empfangs-Mitlcln in dem 
Tragerelement inlegriert, welches dazu mil eleklrischen An- 
schluBrnitteln zur Verbindung mil der Daienleitung des Tin- 
tenstrahldruckers ausgebildet ist Im einzeinen weisen die 
AnschluBmktel dazu AnschluBkontakte auf, die im einge- 
15 seizten Zustand des TrSgerelements mit korrespondierenden 
Xontakten des Tintenstrahldruckers verbindbar sind. Die 
Scndc-Empfangs-Mittcl wciscn cnisprcchcndc Schaliclc- 
mente auf, welche eine Umsetzung der von und zum Druk- 
ker ubenragenen Daten fiber die Transponder-Obertra- 
20 gungsstrecke ermoglichen. 

Die sichere Ohertragung von Daten und Energie erfcJgt 
insbesondere dadurch, daB das Iriigerelemenl mindestens 
einen Einsteckschacht zur Aufhahme eines Tintenbehalters 
hat, der sich im Sendehereich der Sende-Empfangs- Anlenne 
25 der Datenubertragungseinrichtung befindet Diese Sende- 
Empfangs-Anicnnc kann bcispiclswcisc als gcschlosscnc 
Spule ausgebildet sein, die um samlliche vorhandenen Ein- 
steckschachte umlauft. Diese werden damit vollstandig vom 
Sende-Empfangs-Magnetfeld durchsetzt, was eine beson- 
:« ders gute \foraussetzung fur eine problemlose Signaliiber- 
mirdung ist 

Hne besonders vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung 
sichi vor, daB in der Timcnkasscttc cine FilllstandsmcBcin- 
richtung mil Sensoren zur Erfassung des TintenfiiilsUndes 
35 des Tintenbehalters angeordnet ist, die mit der Transponder- 
einrichlung verbunden isu Zur Erfassung des 'Jlnlenlull- 
stands konnen die Sensoren, induktiv, kapazitiv, oplisch 
oder akustisch ausgebildet sein, in Abhangigkeil vom Tm- 
tenpegel betatigte Schaltkontakte oder elektrische \^der- 
40 stande hahen oder eine Messung sonstiger Parameter 7u las- 
sen, welche eindcutige Ruckschlusse auf den mornenlanen 
Untenfiillstand erlauben. Dadurch erhali man eine verlaBli- 
che Information uber den aktuellen 'J lnlenstand unabhangig 
von dem relauv groben Abschatzungen, die beispielsweise 
45 auf der Zahlung der vom Druckkopf abgegebenen Tinten- 
tropfchen basicrcn. Die bereits erwahnten Vorzuge der erfin- 
dungsgemaBen Transpondenechnologie kommen der Da- 
leniibertragung dabei ebenfalls zugute. Sowohl die Informa- 
tion des Benuw.ers als auch die Manipulaiionssicherheir 
50 wird durch diese Weiterbildung erhebiich geslcigert. 

Mit rclariv geringem technischen Aufwand kann cine sol- 
che FiiUstandsmeBeinrichtuug beispielsweise dadurch ver- 
wirklicht werden, daB mindestens zwei Sensoren als Ab- 
standsmeBsensoren ausgebildet sind und auf dem flexibel 
55 ausgebildeLen Tintenbehaher und dem relativ dazu festsle- 
henden CJehause der Tinlenkassette angeordnet sind. Diese 
Ausfuhrung eignet sich insbesondere zur Umsetzung bei 
Tinienkassetien, welche einen nachgiebigen Tintenbeuiel 
haben, der in einem starren Gehause untergebracht ist. 
60 Ausfuhrongsbcispiclc der erfindungsgemafien Tmicnkas- 
sette werden im folgenden anhand der Zeichnungen naher 
erlautert. Diese zeigen im einzelnen: 

Fig. 1 eine erfindungsgemaBe UntenkasseUe in einer 
schematischen Schnittdarstellung in einer erslen Ausfuh- 
65 rungsform; 

Fig. 2 eine erfindungsgemaBe Tinlenkassetle in einer 
schernaiischen Schnitidarstellung in einer zwei ten Ausflih- 
rungsform; 
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Fig. 3 cine crfindnngsgcmaBc Tintcnkasscllc in cincr 
schematfschen Schnilidarslellung in einer dritlen Ausfuh- 
rungsform. 

Fig. 1 zeigt in einer schematischen Qucrschnittsdarstel- 
lung eine erfindungsgemaBe Tintenkassette, die darin als 5 
Ganzes mit dem Bezugszeichen 1 versehen ist und in den 
Aufnabmeschacht eines Tintenslrabldruckers 2 eingeselzt 
ist. 

Die Tintenkassette 1 besteht im wesentlichen aus eineni 
Tragerelement 3. in welches cin TintcnbcbaTicr 4 losbar cin- 10 
gesteckl isl und welches seinerseils in den besaglen Aufnah- 
meschachl des Tinienstrahldruckers 2 losbar eingesetzi ist. 

Der Tintenbehalter 4 beslehl aus einem Kunslsloffge- 
hause, in dern sich ein flexibler Tintenbeulel 5 und eine 
Transpondereinrichrung 6 befinden. Der Tintenbeuiel 5 ist 15 
Gber nicht naher bezeiebnete AnschluBmittei, beispielsweise 
einem Septum, an cntsprcchcndc, im Aufnahmcschachi des 
Druckers 2 angebrachle AnschluBmittei 2a, beispielsweise 
cine Hohlnadel, an eine Tintenversorgungsleitung an- 
schlieBbar. 20 

Die Transpondereinrichtung 6 ist mit einem als Speieher- 
chip 7 ausgebildeten Datenspeicherbaustein verbunden und 
kann mit diesem ggf. in einem integrierten Schaltkreis ver- 
einigl sein. Die Transpondereinrichtung 6 weist eine Sende- 
Empfangs-Antenne 8 zur induktiven Signaliibertragung auf. 15 

Optional konncn an die Transpondereinrichtung 6 wcitcr- 
hin Sensoren 9 zur Messung des Tlnlenfullslands in dem 
Tintenbeutel 5 angeschlossen scin. 

Im S ende-Empf an g s-B ereich der Sende-Empfangs-An- 
tenne 8 befindet sich eine in dem Tragerelemenl 3 inte- 3D 
grierte, darauf abgesiimmte und im wesentlichen gleichartig 
.aufgebaute Sende-Empfangs-Antenne 10, die an eine eben- 
falls in dem Trfigcrclcmcnt 3 untcrgcbrachtc Datcntlbcrtra- 
gungseinrichtung U angeschlossen isl. Diese ist iiber An- 
schluBkontakte 12a und damit korrespondierenden An- 35 
schluBkontaklen 12b am 'Jinlenslrahldrucker 2 mit einer 
nicht naher bezeichneten, zur Druckers teuerung fuhrenden 
Datenleitung verbunden. 

Die besonderen 'Vbrteile der dargestelllen Ausfuhrungs- 
form liegen in der drahllosen Daten- und Energieubertra- 40 
gung vom Tragerelement 3 zum und vom TinlenbehaJter 4. 
Vom Drucker 2 werden die Daten und die elektrische Be- 
triebsenergie iiber die AnschluBkontakte 12b und 12a zum 
Tragerelement 3 ubenragen, wo sie mittels der Dateniiber- 
tragungseinrichtung 11 aufbereitet und liber die Sende-Emp- 45 
fangs-Antcnne 10 abgestrahll werden. Sowohl die elektri- 
sche Energie als auch die Datensignale werden induktiv von 
der Sende-Empfangs-Antenne 8 empfangen und an die 
Transpondereinrichrung 6 in dem TSntenbeh alter 4 weiierge- 
ieitet. Diese speicberL beispielsweise Fullstandsinformati- 50 
onsdatcn auf dem Spcichcrchip 7 ab bzw. fragt dorl gespci- 
cherle, spezifische Daten ab und iibermittell diese zusam- 
men mil akluellen FuTlstandsdatcn, die von den Sensoren 9 
slammen, auf demselben "Oberlragungsweg zuruck zum Tra- 
gerelemenl 3 und von dort zum Tintenstrahldrucker 2. 55 

Die besonderen Gebrauchsvorteile ergeben sich durch die 
beruhrungslpse und unempfindliche Transponder-Ubertra- 
gungsstrecke zwischen dem Tintenbehalier 4 und dem TrS- 
gerelement 3. Da das Tragerelement 3 bei einem Wechsel 
der TinlcnbcbaTtcr 4 im Tintenstrahldrucker 2 vcrblcibt, 60 
werden die AnschluBkontakte 12a und 12b praktisch nicht 
mechanisch beansprucht. Somit kommen die geschildenen 
Vorleile bei einem konvenlionellen Drucker 2 ebenfalls voll 
zur Geltung. 

Bei der in Fig. 2 dargesiellten Ausfuhrungsfonn finden 65 
dieselben Bezugszeichen Verwendung. Diese unterscheidet 
sich zu der in Fig. 1 dargestelllen Ausfuhrung im wesentli- 
chen dadurch, daB die Tintenkassette 1 kein Tragerelement 3 



hat. Die Datcmibcrtragungscinrichlung 11 sowic die Scndc- 
Einpfangs-Anlenne 10 sind numnehr direkt im 'Bntenslrahl- 
drucker 2 selbst unlergebracht. Damit entfallen ebenfalls die 
AnschluBkonlakie 12a und 12b. 

Die Tintenkassette gemafl Fig. 3 unterscheidet sich von 
den in Fig. 1 und Fig. 2 dargestelllen Ausfiihrungen da- 
durch, daB ansteUe eines TintenbeuieJs 5 nunmehr ein Tin- 
tentonk 12 vorhanden ist, der durch einen abgeieilten Be- 
reich des TintenbebaTler-Kunslstoffgehauses 4 gebildet 
wird. Dabcj ist lcdiglich bcispiclhaft cine Ausfdhrungsform 
ohne Tragerelement abgebildeL Es isl jedoch gleichfalls 
eine zu Fig. 1 ahnliche Van ante mit einem zusatzhchen Tra- 
gerelement denkbar. 

Der Fiillstandssensor 9 ist zur Erf as sung des in dem Tin- 
tentank 12 enthaltenen Tmtenvolumens ausgelegt Nach 
dem Stand der Technik sind fUr diesen Zweck verschiedene 
Mcthodcn bckannt. 

Die Funktionsweise der io Fig. 2 und Fig. 3 dargesteUen 
Ausfiihrungen entsprechen der bereits zu Fig. 1 geschilder- 
len. 

Patentanspriiche 

1 . Tintenkassetle (1) fur einen Tintenstrahldrucker (2), 
die mindestens einen losbar in dem Tintenstrahldrucker 
(2) anbringbarcn Tinlcubchaltcr (4) sowic mindestens 
einen eleklronischen Datenspeicherbaustein (7) auf- 
weist, wobei der T5ntenbehalier (4) an eine Tintenver- 
sorgungsleitung (2a) anschlieBbar ist und der Daten- 
speicherbaustein (7) an mindestens eine Datenleitung 
dec Tinienslrahl druckers (2) ankoppelbar ist, dadurcli 
gekcnnzcichnct, daB an dem TSntenbehalter (4) eine 
drahtlosc Transpondereinrichtung (6, 8) abgebracht ist, 
die mil dem Datenspeicherbaustein (7) verbunden isl 
und die Sende- und Empfangsrnillel zur drahtlosen 
Obertrdgung von eleklriscber Energie und Datensigna- 
len von und zu einer Dateniibertragungseinrichtung 
(11) aufweisi, welche an die Datenleitung des Tinlen- 
strahldruckers (2) anschlieBbar ist. 

2. Tintenkasseue nach. Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Sende- und Empfangsrnillel (8) und 
die DatenQbenragungseinricbtung (10, 11) miteinander 
korrespondieren zur induktiven Obertragung von elek- 
trischer Energie und Dalensignalen ausgebildet sind. 

3. Unlenkassetce nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Dalenubcrtragungseinrichtung (U) 
und die Transpondereinrichtung (6) jeweils eine 
Sende-Empfangs-Schaltung und eine Sende-Emp- 
fangs-Antenne (8, 10) aufweisen, die aufeinander ab- 
geslimmt sind. 

4. Tintenkassette nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeicbnel. daB sie einen losbar in dem '1 lntenstrahldruk- 
ker (2) anbringbares Tragerelement (3) aufweist, in das 
niindesLens ein Unienbehaller (4) losbar einseizbar ist. 

5. Tintenkassette nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnei, dafi sie Dateniibertragungseinrichtung (11) in 
dem Tragerelemenl (3) integriert ist, welches mit elek- 
trischen AnschluBmitteln (1 2a) zur Verbindung milder 
Datenleitung des Tintenstrahldruckers (2) ausgebildet 
ist. 

6. Tintenkassette nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die AnschluBmiilel Ansclilufikontakte 
(12a, b) aufweisen, die im eingesetzlen Zusland des 
Tragerelements (3) mit korrespondierenden Konlakten 
(12b) des Tintenstrahldruckers (2) verbindbar sind. 

7. Tintenkassette nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
/eichnet, daB das Tragerelemenl (3) mindestens einen 
Einsteckschacht zur Aufnahme eines Tintenb eh alters 
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(4) hat, dcr sich im Scndcbcrcich dcr Scndc-Empfangs- 
AnLence (10) der Dalenubertragungseinrichlung (11) 
befindet. 

8. Tmienkassetle nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in der Tintenkassetle (1) eine Fiillstands- 5 
meBeinrichtung mil Sensoren (9) zur Erfassung des 
Tintenfullstandes des TintenbehaTters (4) angeordnet 
isl, die TTiir der Transpondereinrichlung (f>) verbunden 
isL 

9. Tintcnkasscttc nach Anspruch 8, dadurch gckcnn- 10 
zeichnet, daB die Sensoren (9) indukliv, kapaziiiv, op- 
tisch oder akustisch ausgebildet sind. 

10. Tmtenkassette nach Anspruch 8, dadurch gekeon- 
zeichnet, dafi Sensoren (9) mindestens einen Scbalt- 
kontakt oder eine elelctrische WiderstandsmeBstrecke 15 
aufweisen. 

1 1. Tintcnkasscttc nach Anspruch 8, dadurch gckcnn - 
zeichnet, daB mindestens zwei Sensoren (9) als Ab- 
standsmeBsensoren ausgebildet sind und anf dem nach- 
giebig ausgebildeten T5nlenbehaller (5) und dem rela- 20 
liv dazu fcststehcnden Cehause der Tintenkassetle fl) 
angeordnet sind. 
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Ink Cassette for an Ink -Jet Printer 

The present invention relates to ink cassette (1) for an 
ink- jet printer (2) including at least one ink container 
(4) releasably mount able in the ink- jet printer (2) as 
well as at least one electronic data storage module (7) , 
the ink container (4) being connectable to an ink supply 
line (2a) and the data storage module (7) permitting 
coupling to at least one data line of the ink'-jet printer 
(2) • To render coupling the memory chip (7) to the data 
line of the ink-jet printer (2) safe and insensitive to 
interference, the invention proposes that on the ink 
container (4) a wireless transponder means (6, 8) is 
applied which is connected to the data storage module (7) 
and comprises the transceiver means for wireless 
communication of electrical energy and/or data signals 
from and to a data communication means (11) connected to 
the data line of the ink-jet printer (2) • 
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Description 



The invention relates to an ink cassette for an ink- jet 
printer including at least one ink container releasably 
mountable in the ink-jet printer as well as at least one 
electronic data ' storage module, the ink container being 
correctable to an ink supply line and the data storage module 
permitting coupling to at least one data line of the ink-jet 
printer. 

The ink supply of ink- jet printers and plotters is 
achieved as a rule via replaceable ink cassettes. These 
contain as the .actual ink reservoir an ink container which may 
be configured. . for example, as a rigid tank or also as a 
flexible pack within a rigid housing. For connection, the ink 
cassette is inserted in a corresponding mounting chute in the 
ink-jet printer, the connection of the ink container to an ink 
supply line being assured by corresponding connecting means, 
for example, via a hollow needle which punctures a septum 
mounted on the ink container. 

To improve reliable operation as well as user convenience \ 
ink cassettes are often provided with data storage modules, 
for example memory chips such as EE PROM or KAM chips 
containing information for reading by the printer or which can 
be written with data from the printer, in EP 0 B54' 045 A2 . EP 
0 720 916 A2 as well as in EP 440 261 Bl there is mention of 
such ink cassettes in which the data storage modules contain 
specific information as to the ink cassette permanently burnt 
in, such as, for example, ink color, date of manufacture, 
along with optional product specifications, and on which data 
as to the momentary ink level can be stored from the printer 
via the data line as calculated, for example, on the basis of 
the ink flow output by the printhead. This enables the user 
himself to obtain information as to the forecasted remaining 
life of the ink cassette by reading the corresponding data 
when replacing the cartridge with one that has already been in 
use. In addition, this enhances reliable operation by the 
printer automatically recognizing operator errors such as, for 
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example, use of an unsuitable ink or outdated ink or wrong ink 
container. On top of this explicitly assigning and 
recognizing, for example, the ink color is possible in such 
systems by the individual cartridges not being assigned 
mandatory insertion locations in thus enabling the cartridges 
to be replaced without detrinienting system functioning. 

On all embodiments known to date, coupling the data 
storage module to the data line of the ink- jet printer is done 
via corresponding contact pads or connector contacts provided 
on the ink cassette as well as at a corresponding location in 
the cassette mounting chute of the ink-jet printer and under 
normal circumstances this kind of connection functions 
satisfactorily. However, as soon as the contacts become 
corroded after some time or after frequent changing or become 
soiled, for instance, due to ink spillage, contact resistances 
inevitably materialize, resulting in problems in electrical 
communication. Thus it needs to be reckoned with that 
mechanical wear and tear alone or simply en incorrect 
insertion of the cartridge can cause operational disturbances 
culminating in the printer being down. 

The problem involved in prior art ink cartridges is thus 
the drawbacks and risk of faults stemming from coupling the 
data storage module to the data line of the ink- jet printer. 
The objective of the present invention is to solve these 
problems - 

To solve the problems as cited above the invention 
proposes on the basis of an ink cassette having the features 
as cited above, that on the ink connector a wireless 
transponder means is applied which is connected to the data 
storage module and comprises the transceiver means for 
wireless communication of electrical energy and/or data 
signals from and to a data communication means connected to 
the data line of the ink- jet printer. 

In accordance with the invention the data storage module 
preferably configured as an electronic memory chip - EPROM, 
BEPROM, RAM etc - is in any case non-releasably connected to 
the actual ink container, for example integrated in a closed 
housing accommodating an ink tank or pack. The data storage 



module is directly connected to a wireless transponder means 
which is likewise connected to the ink container in forming a 
single unit therewith. This transponder means serves 
simultaneously as the transceiver for both the data signals 
for memorizing in the data storage module and also such data 
signals as retrieved by the printer from the data storage 
module. For this purpose the transponder means comprises as 
the transceiver means both a transceiver antenna and a 
transceiver circuit connected thereto. The latter is directly 
connected to the data storage module or incorporated therein 
in an integrated circuit or hybrid circuit. These transceiver 
means communicate with a data communication means on the ink- 
jet printer, resulting in both the electrical energy for 
operating the transponder means and data storage module being 
communi eatable from the ink- jet printer as well as achieving a 
data exchange in both directions from the printer to the data 
storage module and vice-versa. 

One advantage afforded by the invention is that each ink 
container as such is now equipped with an individual data 
storage module, unlike prior art as, for example, in the 
already cited EP 0 854 045 A2 or EP 440 261 Bl where the 
memory chip is simply applied to a releaaable chassis member 
on the ink container. By the connection with the ink container 
in accordance with the invention it is in any case assured 
that the printer receives no misleading information when, for 
example, during on-going operation an ink container is removed 
or swapped which is only partly depleted. It will readily be 
appreciated that this makes for a huge improvement in reliable 
operation. 

One substantial advantage afforded by the invention 
results from the fact that for data communication between the 
data storage module on the ink container and the ink- jet 
printer using a transponder means is proposed for the first 
time which now makes it possible to swap data and power supply 
energy wireless and without contact. This thus sidesteps all 
of the drawbacks basic to and inevitable with the use of open 
contacts as in prior art, since the transponder solution does 
away with communication contacts altogether. This not only 



eliminates the nuisances involved in contacts becoming 
corroded or soiled, it also avoids the trouble caused by 
manual operator errors, for example, . resulting in an ink 
cassette failing to correctly latched in place in the mounting 
chute of the printer. 

It is furthermore of advantage that the ink cassette or 
ink container can now be configured without having to take 
into account mounting the electric communication contacts for 
proper functioning. This gives added freedom in optimizing the 
configuration of the ink container both as regards technical 
and aesthetic design requirements. 

For achieving wireless transponder communication all 
known modulating methods for the wireless communication of 
energy are basically compatible. However, for combining a 
particularly uncomplicated technical approach with high 
reliability it is of advantage when the transceiver means and 
the data communication means communicate with each other for 
inductive transfer of electrical energy and data signals. This 
concept is expediently achieved by the data communication 
means and the transponder means each comprising a transceiver 
circuit and a transceiver antenna connected thereto which are 
tuned to each other. For the inductive transfer of energy and 
signal communication it is quite sufficient to configure the 
antenna in the form of a coil having one or more windings. The 
transceiver circuits connected thereto can be connected in the 
ink- jet printer to the data communication line and on the ink 
container to the data storage module. What makes this system 
for inductive transfer of data and energy so cost-effective is 
its relatively uncomplicated technical arrangement and thus 
simple production which is, of course, particularly conducive 
to it being used in such dispensable articles as ink 
containers, all with no problem in communicating both data 
signals and electrical energy in both directions. This system 
of communication is remarkably rugged with the additional 
possibility of accommodating the transceiver means including 
the antenna coil within the housing which is usually made of 
plastics. 
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To permit use of one or a few standardized types of ink 
containers of as many different types of ink- jet printers and 
plotters as possible, having mounting features therefor which 
considerably differ in part, it is known from prior art to 
configure their individual function groups initially as 
separate components suitable for being combined with each 
other in application. In such ink cassettes, comprising a 
chassis member releaeably mountable in the ink- jet printer, 
considerable benefits in use are now to be had from the 
invention by the -chassis member forming an adapter or mounting 
chassis comprising, on the one hand, one or more chutes for 
mounting the ink containers and, on the other, electrical and 
mechanical terminal features corresponding to the terminals in 
the mounting chute of a specific printer model. Thus, 
different models of ink- jet printers merely require tailori2ed 
chassis members which in turn makes it possible to use 
standardized ink containers. For one thing, thanks to the 
invention, each ink container now has its own memory in 
practically excluding mal information of the printer in every 
operating condition, for another, conventional mechanical 
contacts are only necessary at the transition from the data 
line ending in the mounting chute of the printer to the 
chassis member. Coupling the data storage modules applied to 
the ink containers, exposed to much higher wear and tear, is 
now made by means of the transponder solution in accordance 
with the invention in thus enabling conventional printers to 
be converted in accordance with the invention with minimum 
technical complication . 

To achieve the aforementioned * embodiment the data 
communication means assigned to the ink- jet printer including 
the transceiver means is integrated in the chassis member 
which is configured with electrical connecting means for 
connecting the data line of the ink- jet printer. For this 
purpose the connecting means feature terminal contacts 
connectable with the corresponding contacts of the ink- jet 
printer in the inserted condition of the chassis member. The 
transceiver means comprise corresponding switching elements 



7 

permitting conversion of the data communicated to and from the 
printer via the transponder communication link. 

Reliable data and energy communication is assured more 
particularly by the chassis member having at least one 
insertion chute for mounting an ink cassette in the 
transmission range of the transceiver antenna of the data 
communication means. This transceiver antenna may be 
configured, for example, as a closed coil surrounding all 
existing insertion chutes for total penetration thereof by the 
transceiver magnetic field in particularly ensuring no-problem 
signal communication . 

One particularly advantageous further embodiment of the 
invention provides for the ink cassette including a level 
sensing means with sensors for sensing the level of the ink in 
the ink container and which is connected to the transponder 
means. For sensing the ink level the sensors may be configured 
inductive, capacitive, optical or acoustical depending on the 
switching contacts actuated by the ink level or having 
electrical resistors or permitting measurement* of other 
parameters permitting definite indication as to the momentary 
ink level. In this way, reliable information as to the actual 
ink level is assured irrespective of relatively rough 
estimates based, for example, on counting the ink droplets 
emitted by the print head. Here too, the aforementioned 
advantages of the transponder solution apply ■ for data 
communication in thus considerably enhancing both user 
information as well as rendering the system tamperproof 

With comparatively little complication technically, such 
an ink level sensing means can be achieved, for example, in 
that at least two sensors are configured as spacing sensors 
and arranged on the flexibly configured ink container and on 
the housing of the ink cassette fixed relative thereto. This 
aspect is particularly suitable for conversion on ink 
cassettes having a soft ink pack accommodating in a rigid 
housing. 

Example embodiments of the ink cassette in accordance 
with the invention will now be detailed with reference to the 
drawings in which: 



Fig. 1 is a diagrammatic section view of an ink cassette 
in accordance with the invention in a first embodiment; 

Fig. 2 is a diagrammatic section view of an ink cassette 
in accordance with the invention in a second embodiment ; 

Pig. 3 is a diagrammatic section view of an ink cassette 
in accordance with the invention in a third embodiment. 

Referring now to Pig. l there is illustrated in a 
diagrammatic cross- sectional view an ink cassette in 
accordance with the invention, identified as a whole by the 
reference numeral 1 and releasably inserted in the mounting 
chute of an ink- jet printer 2. 

The ink cassette 1 comprises substantially a chassis 
member 3 in which an ink container 4 is releasably inserted 
and which in turn is releasably inserted in the cited mounting 
chute of the ink- jet printer 2. 

The ink container 4 comprises a plastics housing in which 
a flexible ink pack 5 and a transponder means 6 is 
accommodated. The ink pack 5 is connectable via connecting 
means (not shown) , for example a septum, to corresponding 
terminations 2a incorporated in the mounting chute pf the ink- 
jet printer 2, for example a hollow needle, to an ink supply 
line . 

The transponder means 6 is connected to a data storage 
module configured as a memory chip 7 and can be combined 
therewith, where necessary, into an integrated Circuit. The 
transponder means 6 comprises a transceiver antenna 8 for 
inductive signal communication. 

Optionally, further sensors 9 can be connected to the 
transponder means 6 for sensing the ink level in the ink pack 
5. 

In the transceiving range of the transceiver antenna 8 
there is provided adapted thereto a transceiver, antenna 10 of 
substantial the same configuration integrated in the chassis 
member 3, the transceiver antenna 10 being connected to the 
data communication means 11 likewise accommodated in the 
chassis member 3. The data communication means 11 is connected 
via terminal contacts 12a and terminal contacts 12b 



corresponding thereto on the ink- jet printer 2 to a data line 
Inot shown) leading to the printer controller. 

The specific advantages afforded by the embodiment as 
shown lie in the wireless communication of data and energy 
from the chassis member 3 to and from the ink container 4. 
Prom the ink- jet printer 2 the data and the electrical power 
supply is communicated via the terminal contacts 12b and 12a 
to the chassis member 3 where it is conditioned by means of 
the data communication means 11 and emitted via the 
transceiver antenna 10. Both the electrical energy and the 
data signals are received inductively by the transceiver 
antenna 8 and passed on to the transponder means 6 in the ink 
container 4. This stores, for example, ink level information 
on the memory chip 7 or retrieves the specific data held there 
and communicates it together with the actual ink level data as 
furnished by the sensors 9 by the same communication link back 
to the chassis member 3 and from there to the ink -jet printer 
2. 

The specific advantages materialize in use from the 
contactless and insensitive transceiver communication link 
between the ink container 4 and the chassis member 3. Since 
the chassis member 3 remains in the ink- jet printer 2 when the 
ink container 4 is changed, the terminal contacts 12a and 12b 
are exposed to practically no mechanical stress in thus 
enabling the advantages as described to be likewise 
appreciated in a conventional ink-jet printer 2. 

Referring now to Fig. 2 there is illustrated an 
embodiment having like reference numerals but differing from 
the embodiment as shown in Fig. l substantially by the ink 
cassette 1 having no chassis member 3. In this case the data 
communication means 11 as well as the transceiver antenna 10 
are directly accommodated in the ink- jet printer 2 itself in 
thus likewise eliminating the terminal contacts 12a and 12b. 

Referring now to Fig. 3 there is illustrated an 
embodiment of the ink cassette which differs from those as 
shown in Fig. 1 and Fig. 2 by instead of an ink pack 5 in this 
case an ink tank 12 is provided which is formed by a 
compartmented portion of the ink container 4 . It is to be 
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noted that an embodiment having no chassis member is merely 
illustrated by way of example, a variant similar to that as 
shown in Pig. 1 with an additional chassis member being just 
as conceivable . - 

The sensor 9 is designed to sense the ink level contained 
in the ink tank 12, various methods being known in prior art 
for this purpose. 

The functioning of the embodiments as shown in Pig. 2 and 
Fig. 3 corresponds to that as already described with reference 
to Pig. l. 

Claims 

1. An ink cassette (1) for an ink- jet printer (2) 
including at least one ink container (4) releasably 
mountable in said ink- jet printer (2) as well as at 
least one electronic data storage module (7) , said 
ink container (4) being connectable to an ink supply 
line (2a) and said data storage module (7) permitting 
coupling to at least one data line of said, ink -jet 
printer (2), characterized in that on said ink 
container (4) a wireless trcmsponder means (6, 8) 1b 
applied which is connected to said data storage 
module (-7) and comprises said transceiver means for 
wireless communication of electrical energy and/or 
data signals from arid to a data communication means 
(11) connected to said data line of said ink-jet 

printer (2) . 

2. The ink cassette as set forth in claim 1, 
characterized in that said transceiver means (8) and 
said data communication means (10, 11) are configured 
to communicate with each other for inductive transfer 
of electrical energy and data signals. 

3. The ink cassette as set forth in claim 2, 
characterized in that said data communication means 
(11) and said transponder means (6) each comprise a 
transceiver circuit and a transceiver antenna (8, 10) 
connected thereto which are tuned to each other. 
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The ink cassette as set forth in claim 1, 
characterized in that it comprises a chassis member 
(3) releasably mountable in said ink- jet printer (2), 
at least one ink container (4) being releasably 
insertable in said chassis member (3) . 
The ink cassette as set forth in claim 4, 
characterized in that it integrates data 
communication means (11) in said chassis member (3) 
which is configured with electrical terminations 
(12a) for connected to said data line of said ink-jet 
printer (2) * 

The ink cassette as set forth in claim 1, 
characterized in that said terminations comprise 
terminal contacts (12a ,b) which in the inserted 
condition of said chassis member (3) are connect able 
with corresponding contacts (12b) of said ink- jet 
printer (2) . 

The ink cassette as set forth in claim 5, 
characterized in that said chassis member (3) has at 
least one insertion chute for mounting an ink 
container (4) located in the transmission range of 
said transceiver antenna (20) of said data 
communication means (11) . 

The ink cassette as set ' forth in claim 1, 
characterized in that in said ink cassette (1) an ink 
level sensing means having sensors (9) for sensing 
the ink level of said ink container (4) is arranged 
connected to said transponder means (6) . 
The ink cassette as set forth in claim 8, 
characterized in that said sensors (9) are configured 
inductive, capacitive, optical or acoustical. 

• The ink cassette as set forth in claim 8, 
characterized in that said sensors (9) comprise at 
least one switching contact or an electrical 
resistance measuring circuit. 

.The ink cassette as set forth in claim 8, 
characterized in that that at least two sensors (9) 
are configured as spacing sensors and arranged on 
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said flexibly configured ink container (5) and on the 
housing of said ink cassette (1) fixed relative 
thereto. 
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